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Abstrak

Sesuaidengan perkembangan teknologi yang semakin pesat disebabkanadanyarevolusi industri 4.0
mengakibatkan berbagai transformasi dalam kehidupan manusia, termasuk transformasi pembelajaran di
dunia pendidikan yang harus membekali peserta didik dengan berbagaibidang. Salah satu transformasi
pembelajaranyang dimunculkanadalah pembelajaran dengan pendekatan STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics). Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan sebuah buku pengayaan
pengetahuan materi hukum Archimedes dengan pendekatan STEM sebagai sumber belajar. Penelitian
ini termasuk jenis penelitian pengembangan dengan mengacu pada model pengembangan ADDIE. Buku
pengayaan berbasis pendekatan STEM memuat hubunganantara pengetahuan sains, teknologi, teknik,
dan matematika. Teknik pengumpulan data dilakukan denganangket pada metode skala likert. Hasil
penelitiandivalidasioleh ahlimateri pembelajaran danahlimedia pembelajaran dengan kualifikasi
layak digunakan sebagai sumber belajar bagi peserta didik.

Kata-kata kunci: Buku Pengayaan Pengetahuan, Pendekatan STEM, Hukum Archimedes.

Abstract

The rapid development of technology due to the Industrial Revolution 4.0 resulted in various
transformations in human life, including the change of learning in education that should equip students
with various fields. One of the most exciting learning transformations is learning with the STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) approach. The study aims to produce an
enrichmentbook of Archimedes ' material knowledge with the STEM approachasalearningresource.
Thisresearch includes thetype of developmentresearch by referringto the ADDIE developmentmodel.
The enrichment book-based STEM approach contains therelationship between science, technology,
engineering, and mathematics. Data collectiontechniques are carried out with a pollon the Likertscale
method. The results of research invalidation by learning materials experts and learning media experts
with qualifications deserve to be used as a learning resource for learners.

Keywords: Knowledge Enrichment Book, STEM approach, Archimedes law.

PENDAHULUAN

Fisika merupakan salah satu mata pelajaran IPA yang didalamnya memuat konsep-konsep yang
dapat mengembangkan kemampuan-kemampuan berpikir peserta didik dengan menggunakan
berbagai fenomena alam dan penyelesaian masalah baik secara kualitatif maupun secara kuantitatif
[1]. Hal tersebut disetujui oleh tujuan pembelajaran fisika yang tertuang di dalam kerangka
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Kurikulum 2013. Salah satu komponen yang dapat digunakan untuk mewujudkan pembelajaran
fisika adalah buku pelajaran [2]. Pusat Kurikulum dan Perbukuan membedakan buku pelajaran
menjadi dua yaitu, buku teks pelajaran dan buku non teks pelajaran [3]. Salah satu klasifikasi buku
non teks pelajaran berdasarkan jenisnya adalah buku pengayaan. Pengayaan merupakan program
pembelajaran yang diberikan kepada peserta didik yang telah melampaui ketuntasan minimal [4].

Dalam silabus kurikulum darurat pandemi covid, hukum Archimedes merupakan hukum pada bab
fluida statis pada kelas 11, yaitu KD 3.4 “Menerapkan hukum-hukum fluida dalam kehidupan sehari-
hari’. Adapun materi utama pada KD 3.4 terbagi menjadi dua yaitu fluida statis dan dinamis [5].
Berdasarkan penelitian Putri Septa sebagian besar peserta didik SMA mengalami miskonsepsi belajar
fisika pada materi fluida statis terutama Hukum Archimedes sebesar 42,1%. Hal ini karena media
pembelajaran yang digunakan sulit dipahami oleh peserta didik [6]. Salah satu bahasan mengenai
tekanan hidrostatis menjadi materi yang dirasa sulit. Sebagian besar siswa mengalami kesulitan dan
gagal menggambarkan gaya yang bekerja pada benda tertentu dalam fluida. Akibatnya, mereka gagal
menentukan rasio tekanan. Sebagian besar siswa mengalami kesulitan dalam menganalisis secara
mekanis untuk menghubungkan fenomena fisis dengan konsep fluida statis. Jadi, dibutuhkan usaha
lebih untuk menguasai konsep fluida statis secara mendalam untuk memiliki kemampuan penalaran
yang baik [6].

Sesuai dengan perkembangan teknologi yang semakin pesat disebabkan adanya revolusi industri,
yang saat ini berada pada revolusi industri 4.0 mengakibatkan berbagai transformasi dalam segala
sendi kehidupan manusia, termasuk transformasi pembelajaran di dunia pendidikan yang harus
membekali peserta didik dengan berbagai bidang. Salah satu transformasi pembelajaran yang
dimunculkan adalah pembelajaran dengan pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering,
and Mathematics). Pembelajaran dengan pendekatan STEM merupakan pembelajaran keterampilan
dan pengetahuan yang digunakan secara bersamaan oleh peserta didik [7]. Pendekatan STEM
bertujuan agar peserta didik memiliki literasi sains dan teknologi nampak dari membaca, menulis,
mengamati, serta mampu mengembangkan kompetensi yang telah dimilikinya untuk diterapkan
dalam menghadapi permasalahan dalam kehidupan sehari-hari yang terkait bidang ilmu STEM [8].
Selaras dengan hal tersebut berdasarkan penelitian menunjukkan bahwa penerapan pendekatan
STEM dapat membantu mengembangkan pengetahuan, membantu menjawab pertanyaan
berdasarkan penyelidikan, dan dapat membantu peserta didik untuk mengkreasi suatu pengetahuan
baru dalam buku pengayaan pengetahuan [9].

Adapun ke empat ciri tersebut berdasarkan defenisi yang dijabarkan oleh Torlakson yakni [10]:

1. Sains yang mewakili pengetahuan mengenai hukum-hukum dan konsep-konsep yang berlaku
di alam

2. Teknologi adalah keterampilan atau sebuah sistem yang digunakan dalam mengatur
masyarakat, organisasi, pengetahuan atau mendesain serta menggunakan sebuah alat buatan
yang dapat memudahkan pekerjaan.

3. Teknik atau Engineering adalah pengetahuan untuk mengoperasikan atau mendesain sebuah
prosedur untuk menyelesaikan sebuah masalah

4. Matematika adalah ilmu yang menghubungkan antara besaran, angka dan ruang yang hanya
membutuhkan argument logis tanpa atau disertai dengan bukti empiris.

Berdasarkan penjabaran yang telah di uraikan di atas, maka dilakukan penelitian dengan judul
“Pengembangan buku pengayaan pengetahuan materi hukum Archimedes berbasis pendekatan
STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics).”

METODOLOGI

Penelitian ini menggunakan metode penelitian dan pengembangan dengan model ADDIE. Model
ADDIE adalah sebuah aktivitas pembelajaran yang memiliki karakter interaktif dengan beberapa
langkah dasar pembelajaran yang efisien, dinamis dan efektif. Menurut Sugiyono, model ADDIE
memiliki lima langkah yaitu analyze (analisis), design (desain), development (pengembangan),
implementation (implementasi), dan evaluation (evaluasi) [11].
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GAMBAR 1. Tahapan model pengembangan ADDIE menurut Brent A. Jones dari Universitas Kobe Gakuin

Langkah penelitian pengembangan produk buku pengayaan pengetahuan yang dilakukan adalah
sebagai berikut:

Tahap Analisis (Analyze)

Pada tahap penelitian ini dilakukan analisis kebutuhan dengan wawancara kepada peserta didik
dan guru SMA untuk mengumpulkan informasi yang mengidentifikasi faktor-faktor pendukung dan
penghambat (kesenjangan) proses pembelajaran yang dimiliki setiap peserta didik, kemudian
dilakukan studi literatur yaitu untuk mengetahui tulisan dari sumber-sumber yang pernah dibuat
sebelumnya.

Tahap Desain (Design)

Setelah analisis kebutuhan buku pengayaan pengetahuan, dilakukan perancangan dan desain buku
pengayaan pengetahuan dengan memilih materi fisika yang memiliki beberapa penerapan dalam
kehidupan sehari-hari. Desain buku pengayaan pengetahuan di buat menggunakan aplikasi canva dan
microsoft word lalu melengkapi buku pengayaan pengetahuan dengan Kode QR di buat
menggunakan website QR Code Generator.

Buku pengayaan pengetahuan ini memiliki struktur buku dari cover bagian depan belakang;
bagian awal buku yang dimana terdapat kata pengantar, daftar isi, dan tinjauan buku pengayaan
pengetahuan; bagian isi yang merupakan bagian materi buku pengayaan pengetahuan. Ukuran kertas
yang di gunakan produk adalah ukuran ISO B5 (17,6 x 25) cm.

Tahapan Pengembangan (Development)

Pada tahapan pengembangan buku pengayaan pengetahuan peneliti merealisasikan rancangan
produk, yaitu membuat buku pengayaan pengetahuan materi hukum Archimedes sebagai sumber
belajar yang mengacu pada rancangan produk. Selanjutnya membuat instrumen validasi untuk para
ahli. Kemudian produk akan di validasi oleh ahli materi pembelajaran dan ahli media pembelajaran.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini mengembangkan sebuah buku pengayaan pengetahuan materi hukum Archimedes
berbasis pendekatan STEM dengan metode pendekatan STEM jenis tertanam. Metode Pendekatan
STEM tertanam mungkin secara luas menantang sebagai pendekatan untuk pendidikan di mana
domain pengetahuan dapat diperolen melalui penekanan pada situasi dunia nyata dan teknik
pemecahan masalah dalam konteks sosial, budaya, dan fungsional [12].
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Penyajian pendekatan STEM pada buku pengayaan pengetahuan materi hukum Archimedes
menghubungkan ilmu pengetahuan sains, teknologi, teknik, dan matematika. Berikut uraian STEM
pada produk buku pengayaan pengetahuan:

TABEL 1. Uraian STEM padabuku pengayaan pengetahuan materi hukum Archimedes

Sains Hukum Archimedes

Teknologi Membuat kapal laut sederhana, kapal selam sederhana, dan balon udara sederhana
bertujuan untuk menampilkan keterampilan peserta didik.

Teknik Merancang, membuat, dan menguji coba kapal laut sederhana, kapal selam
sederhana, dan balon udara sederhana untuk menyelesaikan sebuah masalah.

Matematika Merekayasa hukum Archimedes pada komponen kapal laut sederhana dapat

mengapungdi atas air, kapal selam sederhana dapat menyelam di dalam air, dan
balon udara sederhana dapat terbangdi langit.

Di bawah ini merupakan hasil desain tampilan buku pengayaan pengetahuan materi hukum
Archimedes berbasis pendekatan STEM:

4

DAFTAR ISI

(@) (b)

GAMBAR 2. (a) Tampilan sampul depan buku, (b) Tampilan daftar isi bukuyang merupakan awal buku

Bagian isi pada buku pengayaan pengetahuan materi hukum Archimedes berbasis pendekatan
STEM terdiri dari empat bab dan beberapa komponen, antara lain:

BAB I: Pendahuluan

Pada bab ini memuat sub bab materi tentang sejarah penemuan hukum Archimedes, gaya apung,
fase dalam hukum Archimedes, lalu ditambahkan mari bermain: teka-teki silang hukum Archimedes.

BAB I1: Aplikasi Kapal Laut dalam Hukum Archimedes

Pada bab ini memuat sub bab materi tentang sejarah kapal laut, jenis-jenis kapal laut, aktivitas
STEM: membuat kapal sederhana, komponen-komponen pada kapal laut, prinsip archimedes dalam
kapal laut, mari bermain: teka-teki silang kapal laut.

BAB I11: Aplikasi Kapal Selam dalam Hukum Archimedes

Pada bab ini memuat sub bab materi tentang sejarah kapal selam, aktivitas STEM: membuat kapal
selam sederhana, komponen-komponen pada kapal selam, prinsip archimedes dalam selam, mari
bermain: teka-teki silang kapal selam.
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BAB IV: Aplikasi Balon Udaradalam Hukum Archimedes

Pada bab ini memuat sub bab materi sejarah dan perkembangan balon udara, aktivitas STEM:
membuat balon udara sederhana, komponen-komponen pada balon udara, prinsip archimedes dalam
balon udara mari bermain: teka-teki silang balon udara

Selain komponen yang telah dijelaskan pada setiap bab dalam buku pengayaan pengetahuan
pengetahuan ini terdapat komponen “Aksi STEM” yang bertujuan untuk mempermudah peserta didik
jika menemukan soal yang berhubungan dengan materi, “Learning System by STEM” bertujuan
untuk memperkaya buku pengayaan (beberapa di lengkapi dengan kode QR), lalu ada informasi
tambahan yang mengharuskan peserta didik memindai barkot dengan panel “SCAN ME” dengan
bertujuan untuk memperkaya buku pengayaan. Komponen lain yang ditambahkan adalah rangkuman
disetiap akhir bab. Buku ini juga dilengkapi dengan pertanyaan teka-teki silang di setiap bab seraya
mengulas isi bab buku pengayaan pengetahuan. Selain itu, buku pengayaan pengetahuan ini
dilengkapi dengan glosarium. Glosaium buku ini berguna untuk menjelaskan kata-kata yang belum di
mengerti oleh peserta didik, seraya menambah wawasan peserta didik tentang kata baru.

Gambar 3. Tampilan isi buku pengayaan pengetahuan materi hukum Archimedes berbasis pendekatan STEM

Pada aktivitas yang bersifat teknik, peserta didik juga sebaiknya diberikan aktivitas yang
berkaitan dengan pengamatan dan pengambilan data (eksperimen / praktikum). Kegiatan tersebut
dapat dipandu dengan menggunakan lembar kerja agar keterampilan proses sains siswa juga bisa
ditingkatkan seperti lembar kerja pada materi elastisitas [13]. LKS yang dikembangkan pada materi
elastisitas juga menggunakan model penelitian ADDIE. N-Gain test digunakan pada penelitian
tersebut untuk mengukur peningkatan keterampilan proses sains dan hasil belajar kognitif antara
sebelum dan setelah pembelajaran menggunakan LKS tersebut.
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SIMPULAN

Telah dikembangkan produk berupa buku pengayaan pengetahuan materi hukum Archimedes
berbasis pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) yang layak
digunakan sebagai sumber belajar bagi peserta didik. Gambar dan tabel.
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