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Abstrak

Pembelajaran abad 21 menghasilkan peserta didik dengan karakteristik 4C (Critical thinking,
Communication, Collaboration, Creatitivity). Pembelajaran fisika mempunyai peranan dalam
menunjang keterampilanabad 2 1. Buku sebagai salah satu media pembelajaran yang masih digunakan
mem butuhkan pemahaman mengenai konten materi, teknologi dan tahapan pendagogis yang dirangkum
dalam kerangka kerja TPACK (Technological Pendagigical and Content Knowlegde). Metode
penelitian yang digunakan adalah Penelitian dan Pengembangan dengan model Dick and Carey.
Penelitian inibertujuan untuk menghasilkan buku teks fisika dengan implementasi TPACK yangterdiri
dari CK (Content Knowledge), PK (Pendagogical Knowledge), TK (Tecnological Knowledge), PCK
(Pendagogical Content Knowledge), TPK (Technological Pendagogical Knowledge), TCK
(Techological ContentKnowledge), dan TPACK yang memuat konsep Fluida Statis. Berdasarkan hasil
validasibukuteks dengan implementasi TPACK pada materi Fluida Statis dapat digunakan sebagai
alternatif sumber pembelajaran di SMA.

Kata-kata kunci: TPACK, Buku Fisika, Fluida Statis

Abstract

21st century learning produces students with 4C characteristics, creative, innovative, and able to
collaborate and communicate. Physics learning hasarole in supporting 21stcentury skills. Books, as
one of the learningmedia that are stillused need an understanding of material content, technology, and
pedagogical in the TPACK framework. The method is Research and Development (RnD) with Dick and
Carey model. This stury aims to product physics textbook with implementation TPACK consist of CK
(Content Knowledge), PK (Pendagogical Knowledge), TK (Tecnological Knowledge), PCK
(Pendagogical Content Knowledge), TPK (Technological Pendagogical Knowledge), TCK
(Techological ContentKnowledge), and TPACK which contains the concept of Static Fluids. Based on
the results of textbook validation with the implementation of TPACK on Static Fluids it can be used as
an alternative source of learning in high school.
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PENDAHULUAN

Pembelajaran abad 21 belakangan ini banyak digunakan dalam bidang pendidikan [1].
Pembelajaran abad 21 tidak terlepas dari pesatnya perkembangan teknologi informasi dan
komunikasi [2] dan dalam perkembangannya peserta didik dituntut untuk menguasai pengetahuan
dan teknologi yang akan menjadi sumber daya manusia di masa depan [3], menguasai keterampilan
4C (Critical Thinking, Communication, Creative Thinking, dan Collaboration) [4], dapat
memecahkan permasalahan secara real time, kreativitas dalam dunia digital dan non digital, memiliki
kemampuan berfikir analitis, berkolaborasi baik secara virtual maupun non virtual, dan berkontribusi
dalam masyarakat [5].

Fisika mempunyai peran penting dalam menunjang pembelajaran abad 21 [6]. Pembelajaran fisika
melibatkan peserta didik dalam menguasai proses fisika meliputi konsep, hukum, teori dan prinsip
[7]. Dalam pelaksanaannya pembelajaran akan lebih efektif dan efisien dengan menggunakan media
pembelajaran [8]. Salah satu media pembelajaran yang dapat digunakan untuk menunjang proses
pembelajaran adalah buku. Penggunaan buku dalam proses pembelajaran dapat membantu peserta
didik dalam memenuhi empat pilar pendidikan yaitu learning to know, learning to do, learning to be,
dan learning to live together dan membantu peserta didik menjadi pembelajar yang mandiri [9].
Namun pada kenyataanya buku teks masih terdapat kekurangan dalam penggunaanya diantaranya isi
buku teks masih belum banyak dikaitkan dengan konteks dalam kehidupan sehari-hari [10], tidak
terdapat keterampilan ilmiah dan kurang dalam menggunakan teknologi dalam memperoleh suatu
informasi [11].

Penggunaan teknologi dalam dunia pendidikan bukanlah suatu hal yang baru, apalagi diikuti
dengan tantangan pendidikan abad 21 [12]. Penggunaan teknologi dan alat pendukung pembelajaran
lainnya memudahkan peserta didik dalam melakukan pembelajaran [13]. Selain media pembelajaran
kesuksesan pembelajaran juga melibatkan pemahaman mengenai materi, penggunaan teknologi dan
tahapan pendagogis yang sesuai, salah satu yang mencakup ketiga komponen tersebut adalah
TPACK [14]. TPACK adalah sebuah kerangka konseptual yang menggabungkan pengetahuan
mengenai materi atau konten pembelajaran, pengetahuan pendagogik serta pengetahuan mengenai
penggunaan teknologi dalam pembelajaran. Komponen TPACK terdiri dari tujuh aspek yang dibagi
dalam tiga komponen pengetahuan dan empat kombinasi pengetahuan [15]. Penggunaan kerangka
kerja. TPACK dalam media pembelajaran dapat membantu peserta didik mengembangkan
keterampilan 4C, mengkomunikasikan argumen [16], meningkatkan kemampuan peggunaan
teknologi bagi peserta didik, membuat pembelajaran menjadi efektif dan efisien [17], serta
memberikan pengealaman belajar baru bagi peserta [18].

Materi fisika yang digunakan dalam penelitian ini adalah Fluida Statis. Materi fluida statis
merupakan materi yang aplikatif yang materinya harus dipelajari dengan rumus dan aplikasi dalam
kehidupan sehari hari yang banyak [19]. Pada materi ini banyak peserta didik yang mengalami
kesulitan memahami konsep gaya apung pada keadaan benda tenggelam, terapung dan melayang
[20]. Berdasarkan latar belakang yang telah disampaikan maka perlu dikembangkan buku fisika yang
mengimplementasi kerangka kerja TPACK.

METODOLOGI

Metode penelitian ini adalah penelitian dan pengembangan (Research and Development).
Penelitian dan pengembangan merupakan metode penelitian yang menghasilkan, mengembangkan
produk serta melakukan uji efektifitas dan kualitas produk agar dapat digunakan di masyarakat luas
[21, 22]. Model yang digunakan dalam penelitian ini adalah model Dick and Carey, model ini
digunakan karena merupakan kerangka kerja yang efektif digunakan pada semua orientasi dasar,
kondisi atau hasil pembelajarannya dapat digunakan pada kesempatan lain, mempertimbangkan
komponen peserta didik, materi, lingkungan belajar dan kinerja serta strukturnya yang sistematis
sehingga dapat meningkatkan keberhasilan akademik peserta didik [23, 24]. Model Dick and Carey
yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari sembilan tahapan:

1. Mengidentifikasi Tujuan Pembelajaran
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Tujuan pembelajaran ini disusun berdasarkan Peraturan Menteri Pendidikan, Kebudayan,
Riset dan Teknologi Nomor 7 tahun 2022 tentang standar isi pada pendidikan anak usia dini,
jenjang pendidikan dasar dan jenjang pendidikan menengah

2. Melakukan Analisis Pembelajaran
Melakukan analisis pembelajaran dengan mengacu pada materi pembelajaran yang sudah
dipelajari oleh peserta didik pada sebelumnya sebagai materi prasyarat yang sudah dikuasi
sebelum melakukan pembelajaran pada materi Fluida Statis.

3. Menganalisis Pembelajaran dan Konteks Pembelajaran
Menganalisis materi pembelajaran fluida statis berdasarkan capaian pembelajaran dalam
bentuk peta konsep

4. Merumuskan Tujuan Pembelajaran Khusus
Merumuskan tujuan pembelajaran khusus berupa indikatoe pwncapaian peserta didik yang
harus dikuasai setelah mempelajari materi fluida statis

5. Mengembangkan Instrumen Penilaian Buku
Mengembangkan instrumen penilaian hasil belajar peserta didik dalam memahami materi
fluida statis

6. Mengembangkan Strategi Pembelajaran
Mengembangkan stategi pembelajaran dengan kerangka kerja TPACK dengan teknologi yang
dgunakan berupa Augmented Reality agar mempermudah peserta didik dalam
memvisualisasikan konsep materi

7. Mengembangkan dan Memilih Bahan Ajar
Menyusun materi fluida statis dengan kerangka kerja TPACK dan teknologi yang digunakan
adalah Augmented Reality agar peserta didik lebih mudah memvisualisaikan konsep yang
sulit dibayangkan.

8. Merancang dan Mengambangkan Evaluasi Formatif
Merancang dan mengembangkan instrumen uji validasi buku pada materi fluida statis. Uji
validasi yang dilakukan seperti uji ahli materi dan ahli media pembelajaran.

9. Melakukan Revisi Buku
Melakukan revisi berdasarkan hasil uji validasi yang didapatkan, sehingga akan menghasilkan
buku yang dapat digunakan sebagai bahan ajar di SMA.

Instrumen Penelitian

Intrumen yang disusun dan dikembangkan terdiri dari instrumen uji ahli media, uji ahli materi, uji
ahli pembelajaran serta uji coba produk guru dan peserta didik.

1. Instrumen Ahli Materi
Pada instrumen ini aspek yang dibahas meliputi aspek isi, aspek bahasa, serta aspek penyajian
dan kegrafikan.

2. Instrumen Ahli Media
Pada instrumen ini aspek yang dibahas meliputi unsur buku bagian depan, bagian awal buku,
bagian isi, dan bagian akhir

3. Instrumen Ahli Pembelajaran
Pada instrumen ini aspek yang dibahas meliputi penyajian materi, penggunaan ilustrasi, dan
komponen TPACK.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini menghasilkan sebuah produk buku teks fisika tingkat SMA yang dilengkapi dengan
implementasi TPACK dan teknologi Augmented Reality. Produk yang dikembangkan menggunakan
software Ms.Word
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Materi Buku Teks Fisika

Buku ini memuat konsep Fluida Statis dengan sub materi meliputi Massa jenis, Tekanan
hidrostatis, Tekanan mutlak, Tegangan permukaan, Sudut kontak, Kapilaritas, Viskositas, Hukum
utama hidrostatis, Hukum pascal, dan Hukum archimedes

Desain Buku Teks

Buku teks ini dirancang dengan software Microsoft Word 2016. Untuk mengedit gambar
menggunakan aplikasi Paint. Untuk membuat cover buku, petunjuk penggunaan buku dan halaman
judul bab dibuat menggunakan aplikasi Canva. Tampilan buku teks dapat dilihat pada gambar-
gambar berikut.
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GAMBAR 1. (a). Tampilan depan buku teks, (b). Tampilan halaman judul bab, (c). Tampilan indikator pencapaian
kompetensi, dan peta materi

Buku teks yang dikembangkan memiliki beberapa komponen seperti “Information Physics™” yang
berisi berbagai fakta, informasi menarik dan tokoh hebat berkaitan dengan materi yang dibahas.
Bagian “Ingat Aku” berisi mengenai materi atau informasi yang sebelumnya sudah dipelajari dengan
tujuan untuk mengingat kembali. Bagian “Let’’s Try” berisi mengenai praktikum percobaan
sederhana yang dapat dilakukan oleh peserta didik baik dirumah maupun di sekolahan dengan
menggunakan bahan dan alat yang mudah didapatkan. Buku teks ini dilengkapi dengan impementasi
TPACK dengan enam komponen meliputi

1. Implementasi Pendagogik Knowledge (PK)

Tahapan pendagogik dalam buku ini disajikan secara deduktif.
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GAMBAR 2. (a). Apersepsi berupa gambar kapal ferri, (b). Kata kunci konsep yangdisajikan, (c). Narasi mengenai
pengetahuan awal yangsudah dipelajari dengan konsep baru yangakan dibahas pada bab ini

2. Implementasi Content Knowledge (CK)
Konten fisika yang disajikan dalam buku ini bersifat kontekstual serta disusun secara runut

Yuk kita cari tau! @]
Apa itu fluida?

Infermatesn
Phpeies

GAMBAR 3. (a). Konten fisika yang disajikan bersifat kontekstual, (b). Persamaan matematis, (c). gambar atau ilustrasi
yang mendukung penjabaran materi

3. Implementasi Technological Knowledge (TK)
Teknologi yang digunakan dalam buku ini adalah Augmented Reality.

st s o o b b
T e —
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GAMBAR 4. (a). Konten fisika yang disajikan dengan teknologi, (b). Teknologi yang digunakan Augmeneted Reality
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4. Implementasi Pendagogical Content Knowledge (PCK)
Paparan materi yang dijelaskan dalam buku ini menggunakan tahapan kontekstual learning.

Peoerapan  Mubuen  Archimedes  dalam
Kededupan Sehar Nari

Kape! Lot

Tekanan

R

Tarel b

GAMBAR 5. (a). Peserta didik dapat menganalisis, ekplorasi dan belajar bekerja sama, (b). Penerapan dalam kehidupan
sehari-hari

5. Implementasi Technological Content Knowledge (TCK)
Dalam buku ini teknologi yang digunakan adalah teknologi Augmeted Reality, konten materi

yang berkembang dengan menggunakan teknologi AR agar peserta didik lebih mudah dalam
memahami materi serta konsep yang abstrak. Pada bagian yang menggunakan AR akan

terdapat instruksi “Scan me”.

GAMBAR 6. Konsep fisika yang dipaparkan dibantu dengan teknologi AR

6. Implementasi Technological Pendagogical Knowledge (TPK)
Tahapan pendagogis dalam buku ini visualisaisnya dibantu dengan teknologi Augmented

Reality, penggunaan AR bertujuan agar peserta didik lebih mudah dalam memvisualisasikan,
membayangkan serta menganalisis konsep materi yang sulit dibayangkan atau abstrak.
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GAMBAR 7. Konsep yangsulitdibayangkan divisualisaikan dengan menggunakan AR
Hasil Uji Kelayakan

Produk buku fisika yang dikembangkan telah dilakukan uji validasi materi, uji validasi media dan
uji validasi ahli pembelajaran. Hasil dari uji validasi materi disajikan pada TABEL 1 di bawah ini.
Dari data yang disajikan maka buku fisika dengan implementasi TPACK.

TABEL 1. Hasil validasi uji kelayakan materi
Aspek Persentase Hasil
Isi
Bahasa
Penyajian dan Kegrafikan
Rata-rata

Hasil uji kelayakan media ditampilkan pada TABEL 2 dibawah ini, dari data yang disajikan maka
buku fisika dengan implementasi TPACK.

TABEL 2. Hasil validasi uji kelayakan media
Aspek Persentase Hasil
Buku Bagian Depan
Buku Bagian Awal
Bagian Isi
Bagian Akhir
Rata-rata

Hasil uji kelayakan ahli pembelajaran ditampilkan pada TABEL 3 dibawah ini, dari data yang
disajikan maka buku fisika dengan implementasi TPACK.

TABEL 3. Hasil validasi uji kelayakan media
Aspek Persentase Hasil
Isi Materi
Penggunaan ilustrasi
Komponen TPACK
Rata-rata

SIMPULAN

Buku teks fisika dengan implementasi TPACK yang dilengkapi dengan teknologi Augmented
Reality ini dapat dijadikan bahan ajar referensi untuk melakukan pembelajaran di dalam kelas,
memudahkan peserta didik dalam memvisualisasi konsep abstrak dan memotivasi peserta didik untuk

belajar.
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