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Abstrak

Penelitian mengenai pembentukan lapisan tipis nanokomposit Ni-TiAIN dengan teknik
elektrodeposisi pada batang substrat tungsten karbida telah dilakukan. Tujuan penelitian ini adalah
mengetahui pengaruh pengadukan yang dilakukan pada proses elektrodeposisi berlangsung terhadap
morfologi dan ketahanan korosi. Pengadukan selama proses elektrodeposisi dilakukan dengan variasi
kecepatan pengadukan rendah (low speed agitation) 600r/min, kecepatan pengadukan medium
(medium speed agitation) 900r/min dan kecepatan pengadukan tinggi (high speed agitation)
1200r/min. Proses elektrodeposisi dilakukan dengan menggunakan elektrolit yang mengandung 6
gr/L TiN dan AIN, 0.38 M Ni2S04.6H20, 0.17 M NiCl2. 6H20, 0.49 M H3BOzdan 0.01 gram Sodium
Dodecyl Sulfat, penggunaan arus sebesar 3 mA selama 15 menit. Hasil percobaan menunjukan bahwa
lapisan tipis nanokomposit memiliki morfologi yang berbeda pada setiap kecepatan pengadukan.

Abstract

The research of electrodeposited Ni-TiAIN nanocomposite thin film on tungsten carbide rod as
substrate has been investigated. The purpose of this study was to determine the influence of agitation
speed in formation of morphology and corrosion resistance. Solution of agitation speed when
electrodeposited process at low speed agitation 600r/min, medium speed agitation 900r/min dan high
speed agitation 1200r/min. Electrodeposited process was performed at current 3 mA for about 15
minutes. Amount of 6 gr/L of TiN and AIN powders were added into electrolyte solution consist of
0.38 M Ni2S04.6H20, 0.17 M NiCl2. 6H20, 0.49 M H3BOz and 0.01 gram of Sodium Dodecyl
Sulfate. The results show that the nanocomposite thin film morphology is different in each agitation
speed.
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Di study berikutnya, pengembangan lapisan tipis
nanokomposit Ni-TiAIN akan dilakukan dengan
teknik elektrodeposisi. Hasil penelitian akan dianalisis
dengan menggunakan Scanning Electron Microscopy
(SEM) dan Energy Dispersive Spectroscopy (EDS).

1. Pendahuluan

Pengembangan pelapisan lapisan  tipis
nanokomposit  nikel nitrida  dengan  teknik
elektrodeposisi untuk ketahanan korosi pada suatu
material telah banyak diteliti. Perpaduan antara Nikel
(Ni) sebagai matriks logam pada lapisan tipis dan
TiN, TiC, dan SiC sebagai pengisinya telah terbukti
dapat meningkatkan ketahanan korosi [1-4].

2. Metodologi Penelitian

Sebagai substrat digunakan batang tungsten

Titanium  Nitrida (TiN) dan  Titanium
Alumunium Nitrida (TIAIN) memiliki sifat mekanik
dan ketahanan korosi yang dinilai baik khususnya
pada temperatur yang tinggi [5-7] dan salah satu
unsur yang menjajikan melihat kemampuan unsur-
unsur tersebut memiliki kemampuan membentuk
lapisan superhard dan ultrahard pada temperatur
yang tinggi [8]. Namun, pengembangan dari pelapisan
lapisan tipis nanokomposit Ni-TiAIN masih belum
banyak dilakukan.

karbida (sebagai elektroda kerja atau working
elektrode) berbentuk silinder dengan diameter 1 mm.
Rancangan alat terlihat seperti pada Gambar 1. Platina
sebagai elektroda pendukung (counter elektrode) dan
AgCl, sebagai elektroda pembanding (reference
elektrode). Sebelum proses elektrodeposisi dilakukan,
substrat dibersihkan dengan aquades dan alkohol 70%
kemudian disterilkan dengan ultrasonic cleaner
selama 10 menit. Elektrolit yang digunakan terdiri
dari 6 gr/L TiN dan AIN, Ni;SO..6H,0 0.38 M,
NiCl,. 6H,0 0.17 M, H3BO3 0.49 M dan 0.5 gram
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Sodium Dodecyl Sulfat (SDS) yang dilarutkan ke
dalam 10 ml aqubides dan diaduk menggunakan
stirrer selama +24 jam agar tercampur secara merata.
Arus yang digunakan yaitu sebesar 3 mA selama 15
menit. Hasil dari eksperimen ini dianalisa
menggunakan SEM/EDAX untuk dapat melihat
morfologi dan komposisi lapisan tipis hanokomposit
yang telah terbentuk pada substrat.

elektroda pendukung (Pt) elektroda pembanding (AgCl)

elektroda kerja (tungsten karbida)

seperangkat komputer dengan software khusus

potensiostat

Gambar 1. Rancangan Alat Elektrodeposisi

3. Hasil dan Pembahasan

Morfologi lapisan tipis nanokomposit Ni-TiAIN
hasil elektrodeposisi pada batang substrat tungsten
karbida menggunakan analisis SEM terlihat pada
Gambar 2, Gambar 3, dan Gambar 4.

SEl  20kV
Universitas Negeri Jakarta

WD10mm  SS35

Gambar 2. Morfologi batang substrat tungsten karbida
dengan low speed agitation.

SEl  20kV WD10mm  $S35 x6,000  2um
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Gambar 3. Morfologi batang substrat tungsten karbida
dengan medium speed agitation.

SEl  20kV WD11mm SS35 6,000 2pum
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Gambar 4. Morfologi batang substrat tungsten karbida
dengan high speed agitation.

Pada setiap kecepatan pengadukan menghasilkan
morfologi yang berbeda dan tekstur yang kasar.
Pengadukan yang dilakukan selama  proses
elektrodeposisi  berlangsung ini bertujuan untuk
menghindari aglomerasi dan efek gravitasi partikel-
partikel ion di dalam larutan elektrolit, sehingga
kecepatannya perlu disesuaikan agar menghasilkan
jumlah penyerapan partikel-partikel ion pada substrat
menjadi optimal [1]. Secara umum, aglomerasi terjadi
karena energi tarik lebih besar daripada energi tolak
antar partikel-partikel ion yang saling berinteraksi.
Hasil percobaan menunjukan bahwa pengadukan
dengan kecepatan pengadukan rendah (low speed
agitation) menunjukkan hasil yang lebih optimal.

4. Kesimpulan

Telah dilakukan penelitian tentang pembentukkan
lapisan tipis nanokomposit Ni-TiAIN dengan teknik
elektrodeposisi. Hasil percobaan menunjukan bahwa
lapisan tipis nanokomposit memiliki morfologi yang
berbeda pada setiap kecepatan pengadukan.
Pengadukan dengan kecepatan pengadukan low (low
speed agitation) menunjukkan hasil yang lebih
optimal.
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