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Abstract

This study aims to build an automatic feeding system in catfish farming. This research uses ultrasonic input sensor
HC-SR04 and RTC DS3231 as inputs processed in the Arduino UNO microcontroller which produces output on
the servo motor, buzzer, and solenoid valve. The level of routine feeding, the status of the void of feed, and the
level of the water level in the bucket became the measuring parameters in this study. The results of this experiment
showed automatic feeding 3 times a day, namely at 07.30 WIB, 11.30 WIB, and 18.30 WIB. The buzzer will sound
when the feed container is empty. The maximum water level limit is 21.36 cm and the minimum is 33.67 cm from
the sensor distance.
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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem pemberian pakan otomatis pada budidaya ikan lele. Penelitian
ini menggunakan sensor input ultrasonik HC-SR04 dan RTC DS3231 sebagai input yang diproses pada
mikrokontroler Arduino UNO yang menghasilkan output pada motor servo, buzzer, dan solenoid valve. Tingkat
pemberian pakan rutin, status kekosongan pakan, dan tinggi muka air dalam ember menjadi parameter
pengukuran pada penelitian ini. Hasil percobaan menunjukkan pemberian pakan otomatis sebanyak 3 kali sehari
yaitu pada pukul 07.30 WIB, 11.30 WIB, dan 18.30 WIB. Buzzer akan berbunyi bila wadah pakan kosong. Batas
ketinggian air maksimum adalah 21,36 cm dan minimum 33,67 cm dari jarak sensor.

Kata Kunci: Sensor ultrasonik; kekosongan pakan; tingkat pemberian makan rutin; kadar air

1. PENDAHULUAN (Introduction)

Perikanan merupakan salah satu sektor yang dikembangkan oleh pemerintah. Berdasarkan
data Badan Pusat Statistik (BPS, Badan Pusat Statistik) yang dipublikasikan pada 5 November
2021, pertumbuhan PDB perikanan sebesar 4,55 % didorong oleh peningkatan produksi di
beberapa sentra budidaya ikan. Salah satu jenis ikan yang banyak digemari masyarakat
Indonesia adalah ikan lele. lkan lele merupakan komoditas perikanan budidaya yang
mempunyai peluang besar untuk dikembangkan dalam rangka pemenuhan gizi masyarakat.
Budidaya ikan lele saat ini sedang menjadi tren karena cukup mudah dan murah jika dilakukan
dengan benar. Oleh karena itu, pemanfaatan pekarangan rumah sangat erat kaitannya dalam
upaya mencapai ketahanan pangan masyarakat yang dimulai dari skala terkecil, khususnya
skala rumah tangga. Budidaya ikan dalam ember merupakan solusi potensial dari budidaya
perikanan, yang dilakukan pada lahan sempit dengan penggunaan air yang lebih efisien.

2. TINJAUAN LITERATUR (Literature Review)

Pada penelitian sebelumnya disebutkan bahwa besar kecilnya nilai efisiensi pakan tidak
hanya didasarkan pada pemberian pakan saja, namun tergantung pada beberapa faktor seperti
kepadatan bobot masing-masing individu, suhu, air, dan cara pemberian pakan (frekuensi
pemberian pakan, kualitas, dan penempatan). Pemberian pakan yang teratur dapat
meningkatkan nafsu makan ikan, sesuai pedoman budidaya bahwa interval waktu pemberian
pakan minimal 4 jam yang dapat diberikan 2 sampai 3 kali sehari. Interval waktu rutin dapat
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dihasilkan dengan menggunakan RTC (real time clock). Kematian ikan dapat disebabkan oleh
pemberian pakan yang tidak sesuai dengan kebutuhan ikan. Dalam penelitian lain dikatakan
bahwa pemantauan wadah pakan yang kosong juga diperlukan untuk mengurangi kesalahan
manusia.

3. METODE PELAKSANAAN (Materials and Method)

Budidaya dilengkapi dengan sistem pemberian pakan yang dikontrol menggunakan
Arduino UNO. Sistem pemberian pakan ditangani oleh sensor ultrasonik HC-SR04 yang
mencatat tingkat kosong pakan ikan pada wadah pakan sebagai input yang akan diproses pada
mikrokontroler Arduino UNO sehingga menghasilkan output suara pada buzzer, selanjutnya
buzzer akan berbunyi setiap kali pemberian pakan dilakukan sementara wadah kosong. Input
yang dinilai pada sensor HC-SR04 adalah jarak antara sensor dengan umpan pada wadah.
Sistem pemberian pakan juga menggunakan RTC (Real Time Clock) untuk memberikan input
secara real time dan akan diproses di mikrokontroler Arduino UNO untuk menggerakkan
motor servo. Motor servo akan berjalan dalam 3 kali (pagi, siang, sore). Motor servo juga
berjalan sesuai gram yang telah ditentukan oleh editor pada program.

Sistem pemberian pakan otomatis dilakukan dengan 3 skema pengujian. Pengujian
pertama dilakukan pengujian berat pakan dengan menggunakan persamaan:

DFA=LxNxSRxR 1)
dengan DFA adalah jumlah pakan yang diberikan (gram), W adalah rata-rata bobot ikan/ekor
(gram), N adalah jumlah ikan pada awal penebaran (ekor), SR adalah perkiraan kelangsungan
hidup selama pemeliharaan yang ditentukan (periode), dan R adalah acuan jumlah pakan yang
diberikan (gram). Pengujian kedua adalah sinkronisasi waktu umpan menggunakan RTC dan
pengujian ketiga adalah jarak rongga umpan pada wadah umpan menggunakan sensor
ultrasonik.

Alat ini dirancang untuk menyederhanakan dan mengurangi kesalahan manusia dalam
budidaya. Pengujian alat ini menggunakan 5 skenario untuk pemberian pakan, yaitu kondisi
pakan penuh, kondisi pakan kosong, kondisi pagi hari, kondisi siang hari, dan kondisi malam
hari.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN (Results and Discussion)

Pada pemberian pakan otomatis, hasil berat pakan yang harus diberikan adalah 22,5 gram,
artinya motor servo terbuka selama 15 detik. Pemberian pakan otomatis menggunakan botol
sebagai wadah pakan diperlihatkan pada Gambar 1.a dan 1.b.
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Motor Servo
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Gambar 1. Alat Pemberian Pakan Otomatis
Hasil pengujian pembukaan motor servo disajikan pada Tabel 1.

Tabel 1. Percobaan Berat Pakan Ikan Lele
Waktu Pembukaan Berat Pakan

Pengujian Motor Servo (detik) (gram)
5 75
1 10 15,1
15 22,6
20 29,9
5 7,7
5 10 15,2
15 22,7
20 30,1
5 7,4
3 10 14,9
15 22,4
20 29,8
5 7,5
4 10 15,1
15 22,5
20 30,1
5 7,4
5 10 14,9
15 22,4
20 29,8

Pakan ikan diberikan sebanyak 3 kali sehari dengan waktu pemberian pakan pada pukul
07.00, 11.30, dan 06.30 WIB seperti terlihat pada Tabel 2.
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Tabel 2. Pengujian Berat Pakan Ikan Lele
Kondisi Motor Servo

Waktu (Buka/Tutup)
07.30 Buka
11.30 Buka
18.30 Buka

Nilai kekosongan pakan pada wadah pakan adalah 14,94 cm yang dinilai dari sensor, bila
mencapai angka tersebut akan berbunyi buzzer.

5. KESIMPULAN (Conclusions)

Penelitian ini berhasil membuat sistem pemberian pakan otomatis menggunakan
mikrokontroller, sensor ultrasonik, motor servo, dan RTC yang bergerak selama 15 detik setiap
pemberian pakan dengan jumlah pakan 22,5 gram. Pemberian pakan diatur 3 kali sehari yaitu
pagi, siang dan sore. Pada saat kondisi wadah pakan kosong maka buzzer akan berbunyi. Batas
ketinggian air maksimum adalah 21,36 cm dan minimum 33,67 cm dari jarak sensor.
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